LA ENERGIA SOLAR
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La energia solar es la energia obtenida
mediante la captacion de la luz y el calor
emitidos por el Sol.

La radiacion solar que alcanza la Tierra
puede aprovecharse por medio del calor
que produce, o también a través de la
absorcion de la radiacion, por ejemplo en
dispositivos 6pticos o de otro tipo.

Es una de las llamadas energias renova-
bles, particularmente del grupo no conta-
minante, conocido como energia limpia o
energia verde.

Si bien, al final de su vida til, los pane-
les fotovoltaicos pueden suponer un resi-
duo contaminante dificilmente reciclable al
dia de hoy.

La potencia de la radiacion varia segtin
el momento del dia, las condiciones atmos-
féricas que la amortiguan y la latitud. Se
puede asumir que en buenas condiciones
de irradiacion el valor es de aproxima-
damente 1000 W/m2 en la superficie
terrestre. A esta potencia se la conoce
como irradiancia.

La radiacion es aprovechable en sus
componentes directa y difusa, o en la
suma de ambas. La radiacion directa es la
que llega directamente del foco solar, sin
reflexiones o refracciones intermedias. La
difusa es la emitida por la b6veda celeste
diurna gracias a los multiples fendmenos
de reflexion y refraccion solar en la atmos-
fera, en las nubes y el resto de elementos
atmosféricos y terrestres. La radiacion
directa puede reflejarse y concentrarse
para su utilizacion, mientras que no es
posible concentrar la luz difusa que provie-
ne de todas las direcciones.

La irradiancia directa normal (o per-
pendicular a los rayos solares) fuera de la
atmosfera, recibe el nombre de constante
solar y tiene un valor medio de 1354 W/
m2 (que corresponde a un valor maximo
en el perihelio de 1395 W/m2 y un valor
minimo en el afelio de 1308 W/m2).

LA ENERGIA SOLAR

Segtin informes de Greenpeace, la energia
solar fotovoltaica podria suministrar electri-
cidad a dos tercios de la poblacién mundial
en 2030.

Los rendimientos tipicos de una célula
fotovoltaica (aislada) de silicio policristalina
oscilan alrededor del 10%. Para células de
silicio monocristalino, los valores oscilan en
el 15%. Los més altos se consiguen con los
colectores solares térmicos a baja temperatu-
ra (que puede alcanzar el 70% rendimiento
en transferencia de energia solar a térmica).

También la energia solar termoeléctrica de
baja temperatura, con el sistema de nuevo
desarrollo, ronda el 50% en sus primeras
versiones. Tiene la ventaja que puede funcio-
nar 24 horas al dia a base de agua caliente
almacenada durante las horas de sol.

Los paneles solares fotovoltaicos tienen,
como hemos visto, un rendimiento en torno
al 15 % y no producen calor que se pueda
reaprovechar -aunque hay lineas de investi-
gacion sobre paneles hibridos que permiten
generar energia eléctrica y térmica simulta-
neamente. Sin embargo, son muy apropiados
para instalaciones sencillas en azoteas y de
autoabastecimiento -proyectos de electrifica-
ci6on rural en zonas que no cuentan con red
eléctrica-, aunque su precio es todavia alto.

Para incentivar el desarrollo de la tecnolo-
gia con miras a alcanzar la paridad -igualar el
precio de obtencion de la energia al de otras
fuentes mas econémicas en la actualidad-,
existen primas a la produccion, que garanti-
zan un precio fijo de compra por parte de la
red eléctrica.

En el caso de Alemania, Italia o Espafia.
También se estudia obtener energia de la
fotosintesis de algas y plantas, con un rendi-
miento del 3%.

Segiin un estudio publicado en 2007 por el
World Energy Council, para el afio 2100
el 70% de la energia consumida sera
de origen solar.



Clasificacion por tecnologias y su correspondiente uso méas general:

ENERGIA SOLAR PASIVA:

Aprovecha el calor del sol sin necesidad de mecanismos
o sistemas mecanicos.

ENERGIA SOLAR TERMICA:

Para producir agua caliente de baja temperatura para
uso sanitario y calefaccion.

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA:

Para producir electricidad mediante placas de semiconductores
que se alteran con la radiacion solar.

ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA:

Para producir electricidad con un ciclo termodinamico
convencional a partir de un fluido calentado a alta temperatura
(aceite térmico).

ENERGIA SOLAR HiBRIDA:

Combina la energia solar con otra energia.
Segtn la energia con la que se combine es una hibridacion:

- RENOVABLE: biomasa, energia edlica.
- FOSIL.

ENERGIA EOLICO SOLAR:

Funciona con el aire calentado por el sol, que sube por una
chimenea donde estan los generadores.

Otros usos de la energia solar y ejemplos mas practicos
de sus aplicaciones:

CENTRAL TERMICA SOLAR, como:

La Central térmica solar en funcionamiento desde el afio
2007 en Sanltcar la Mayor (Sevilla), de 11 MW de potencia
que entregara un total de 24 GWh al ano.

La Central térmica solar de Llanos de Calahorra, cerca de
Guadix, de 50 MW de potencia. En proyecto Andasol I'y II.

HUERTA SOLAR.

POTABILIZACION DE AGUA.

COCINA SOLAR.

DESTILACION.

EVAPORACION.

FOTOSINTESIS.

SECADO.

ARQUITECTURA SOSTENIBLE.

CUBIERTA SOLAR.

ACONDICIONAMIENTO Y AHORRO DE
ENERGIA EN EDIFICACIONES.

-Calentamiento de agua.

-Calefaccion doméstica.

-Iluminaci6n.

-Refrigeracion.

-Aire acondicionado.

-Energia para pequenos electrodomésticos.



ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA:

Se denomina energia solar fotovol-
taica a una forma de obtencién de
energia eléctrica a través de paneles
fotovoltaicos.

Los paneles, mdédulos o colecto-
res fotovoltaicos estan formados
por dispositivos semiconductores
tipo diodo que, al recibir radiacion
solar, se excitan y provocan saltos
electrdonicos, generando una peque-
fia diferencia de potencial en sus
extremos. El acoplamiento en serie
de varios de estos fotodiodos permi-
te la obtencion de voltajes mayores
en configuraciones muy sencillas y
aptas para alimentar pequefios dis-
positivos electronicos.

A mayor escala, la corriente eléc-
trica continua que proporcionan
los paneles fotovoltaicos se puede
transformar en corriente alterna e
inyectar en la red eléctrica, opera-
cion sujeta a subvenciones para una
mayor viabilidad.

El proceso, simplificado, seria el
siguiente:

Se genera la energia a bajas ten-
siones (380-800 V) y en corriente
continua. Se transforma con un in-
versor en corriente alterna. Median-
te un centro de transformacién se
eleva a Media tensi6n (15 6 25 kV)
y se inyecta en las redes de trans-
porte de la compaiiia.

En entornos aislados, donde se
requiere poca potencia eléctrica y el
acceso a la red es dificil, como esta-
ciones meteorolégicas o repetidores
de comunicaciones, se emplean las
placas fotovoltaicas como alternati-
va econ6micamente viable.

Para comprender la importancia
de esta posibilidad, conviene tener
en cuenta que aproximadamente una
cuarta parte de la poblacién mundial
no tiene acceso a la energia eléctrica.

La energia solar

Espafa es en la actualidad uno de
los primeros productores mundiales
de energia fotovoltaica con una po-
tencia instalada estimada de 3.200
MW, por detras de Alemania que
cuenta con unos 3.850 MW. Tan
solo en 2008 la potencia instalada
en Espafia ha sido de unos 2.500
MW, debido al anuncio de cambio
de regulacion a la baja de las primas
a la generacion que finalmente se
produjo en septiembre.

Alemania es en la actualidad el se-
gundo fabricante mundial de paneles
solares fotovoltaicos tras Japoén,
con cerca de 5 millones de metros
cuadrados de paneles solares, aun-
que sblo representan el 0,03% de
su produccién energética total. La
venta de paneles fotovoltaicos ha
crecido en el mundo al ritmo anual
del 20% en la década de los noven-
ta. En la UE el crecimiento medio
anual es del 30%.

El crecimiento actual de las ins-
talaciones solares fotovoltaicas esta
limitado por la falta de materia pri-
ma en el mercado (silicio de calidad
solar) al estar copadas las fuentes
actuales, aunque a partir de la se-
gunda mitad de 2008 el precio del
silicio de grado solar ha comenzado
a disminuir al aumentar su oferta
debido a la entrada en escena de
nuevos productores. Prueba de ello
son los diversos planes se han esta-
blecido para nuevas factorias de este
material en todo el mundo, inclu-
yendo dos proyectos en Espafa con
la colaboracion de los principales
actores del mercado. La inyeccion en
red de la energia solar fotovoltaica,
estaba regulada por el Gobierno de
Espana mediante el RD 661/2007
con el 575 % del valor del kilowatio-
hora normal, lo que se correspondia

con unos 0,44 euros por cada kWh
que se inyectaba en red.

A partir del 30 de septiembre de
2008 esta actividad esta regulada
mediante el RD 1578/2008 de re-
tribucion fotovoltaica que establece
unas primas variables en funciéon de
la ubicacion de la instalaciéon (sue-
lo: 0,32 €/kWh o tejado: 0,34 €/
kWh), estando sujetas ademas a
un cupo maximo de potencia anual
instalada a partir de 2009 que se
adaptara afio a afio en funci6n del
comportamiento del mercado.

Actualmente, el acceso a la red
eléctrica en Espana requiere una
serie de permisos de la administra-
cion y la autorizaciéon de la com-
paiiia eléctrica distribuidora de la
zona. Esta tiene la obligacién de dar
punto de enganche o conexi6n a la
red eléctrica, pero en la practica el
papeleo y la reticencia de las eléctri-
cas estan frenando el impulso de las
energias renovables.

Las eléctricas buscan motivos téc-
nicos como la saturacion de la red
para controlar sus intereses en otras
fuentes energéticas y con la inten-
cion de bloquear la iniciativa de los
pequenos productores de energia
solar fotovoltaica. Esta situacion
provoca una grave contradiccion
entre los objetivos de la Unién
Europea para impulsar las energias
limpias y la realidad de una escasa
liberalizacién en Espafia del sector
energético que impide el despegue y
la libre competitividad de las ener-
gias renovables.



CENTRALES DE ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA:

La mayor central de energia solar del
mundo hasta el afio 2004 se encon-
traba en la ciudad de Espenhain,
cerca de Leipzig. Con 33.500 paneles
solares modulares monocristalinos

y una capacidad de produccion de 5
megavatios, la central es suficiente
para abastecer a 1.800 hogares.

La inversion ascendié a 20 millones
de euros, segin Shell Solar y Geosol,
las firmas constructoras. Actualmente
la empresa alemana SAG Solarstrom,
que opera en Espana con el nombre
TAU Solar, ha construido la mayor
huerta solar del mundo en Erlasee
(Alemania). Esta sustituye a la central
de Espenhain. La nueva central de

PLANTAS DE CONCENTRACION
FOTOVOLTAICA:

Un paso adelante en las plantas fotovol-
taicas son las que utilizan una tecnologia
de concentracién para maximizar la
energia solar recibida por la instalacion.
Las instalaciones de concentracion foto-
voltaica se sitian en emplazamientos de
alta irradiacion solar directa, como son
los paises a ambas riberas del Mediterra-
neo, Australia, EE.UU., China, Sudafrica,
México... Hasta el afio 2006 estas tec-
nologias formaban parte del ambito de
investigacion, pero en los altimos anos
se han puesto en marcha instalaciones de
gran tamafo como la de ISFOC (Institu-
to de Sistemas Solares Fotovoltaicos de
Concentracién) en Puertollano, Castilla

Erlasee cuenta en su totalidad con
una capacidad de produccion de 12
megavatios.

En junio de 2008 General Motors
anunci6 que planea construir la mayor
planta de energia fotovoltaica sobre
techo del mundo en Figueruelas (Zara-
goza), con una extension de 183.000
metros cuadrados y 50 millones de euros
de inversion, en el proyecto colaboran la
Comunidad de Aragén, la empresa fran-
cesa Veolia Environnementy el grupo
estadounidense Clairvoyant Energy.

El mayor fabricante europeo de
productos fotovoltaicos es la compania
alemana RWE SCHOTT Solar con sede
en Alzenau (Baviera).

La Mancha, con 3 MW suministrando
electricidad a la red eléctrica.

Las principales empresas estan empe-
zando a ver la concentracion fotovoltai-
ca como una alternativa viable para la
reduccion de costes.

Recientemente se ha anunciado el de-
sarrollo de plantas de grandes dimen-
siones (por encima de 1MW).

Las plantas de Concentraciéon Foto-
voltaica utilizan un seguidor de doble
eje para posibilitar un maximo apro-
vechamiento del recurso solar durante
todo el dia.

Esta compaifiia posee la planta de
produccién fotovoltaica mas moderna
y completamente integrada del mundo.
En 2003 la compafia gener6 ventas
netas de 123 millones de euros y tiene
mas de 800 empleados.

Ademas Friburgo de Brisgovia es la
sede de ISES (Sociedad Internacional
de Energia Solar).

Segun datos facilitados por la
Asociacién de Industria Fotovoltaica
(Asif), Espana ha pasado de 22 MW
de potencia fotovoltaica instalada en
2004, a méas de 1.100 MW en agosto
de 2008, pasando de las 3.208 ins-
talaciones que habia en 2004, a las
26.000 existentes en 2008.



La energia solar

COSTOS:
Se indican el coste (en una banana) por kWh de La base de los calculos incluye 4% por costo del capital,
energia solar fotovoltaica producida para células 1% por costo de operacion y un periodo de depreciaciéon
solares de silicio cristalino. de 20 anos, aunque un equipo fotovoltaico normalmente
esta técnicamente operativo durante 30 anos.

2400 KWH 2200 KWH 2000 KWH 1800 KWH 1600 KWH 1400 KWH 1200 KWH 1000 KWH 800 KWH
200 €/ KWP 08 € 09 € 1,0 € 1.1 € 1,3 € 1.4 € 1,7 € 2,0 € 2,5 €
600 €/ KWP 25 € 2,7 € 3,0 € 33 € 3,8 € 43 € 50 € 6,0 € 75 €
1000 €/ KWP 4,2 € 4,5 € 50 € 56 € 6,3 € 71 € 8,3 € 10,0€ 12,5 €
1400 €/ KWP 58 € 6,4 € 70 € 78 € 88 € 10,0 € 1,7 € 14,0€ 17,5 €
1800 €/ KWP 75 € 8,2 € 9,0 € 10,0 € 11,3 € 12,9 € 15,0€ 18,0€ 22,5 €
2200 €/ KWP 92 € 10,0 € 11,0 € 12,2 € 13,8 € 15,7 € 18,3€ 22,0€ 27,5 €
2600 €/ KWP 10,8 € 11,8 € 13,0 € 14,4 € 16,3 € 18,6 € 21,7 € 26,0€ 32,5 €
3000 €/ KWP 12,5 € 13,6 € 15,0 € 16,7 € 18,8 € 21,4 € 25,0€ 30,0€ 37,5 €
3400 €/ KWP 14,2 € 15,5 € 17,0 € 18,9 € 21,3 € 24,3 € 28,3€ 34,0€ 42,5 €
3800 €/ KWP 15,8 € 17,3 € 19,0 € 21,1 € 23,8 € 271 € 31,7 € 38,0€ 47,5 €
4200 €/ KWP 175 € 191 € 21,0 € 23,3 € 26,3 € 30,0 € 35,0€ 42,0€ 52,5 €
4600 €/ KWP 19,2 € 20,9 € 23,0 € 25,6 € 28,8 € 329 € 38,3€ 46,0€ 57,5 €

(*) NOTA: VERSION INICIAL DE LA TABLA TOMADA DE EN: PHOTOVOLTAICS.

La tendencia es que los precios disminuyan con el tiempo una vez que los paneles han entrado en fase industrial.
Por ejemplo, del 2008 al 2009 se produjo un descenso del 50%.



ENERGIA FOTOVOLTAICA DE BAJO COSTE:

La energia fotovoltaica de bajo coste esta
basada principalmente en las células solares de
tercera generacion (o de pelicula fina de alta
eficiencia).

La “Conferencia Internacional Energia Solar
de Bajo Coste” de Sevilla ha sido el primer
escaparate en Espafia de las mismas.

Espafia es uno de los paises més atractivos
para el desarrollo de la energia solar, puesto
que es el pais de Europa con mayor can-
tidad de horas de sol. El gobierno espanol
se ha comprometido a producir el 12% de la
energia mediante energias renovables para
2010, con una potencia instalada de mas de
3000 megavatios (MW) mediante centrales
de energia solar. Espana es el cuarto pais del
mundo en tecnologias de energia solar de las
que exporta un 80% a Alemania.

A través de una resoluciéon ministerial en
marzo de 2004, el gobierno espaiol eliminé
las barreras econémicas para la conexion de
las energias renovables a la red eléctrica. El
Real Decreto 436/2004 iguala las condiciones
para la produccion a gran escala de energia so-
lar térmica y fotovoltaica y garantiza su venta
feed-in tariffs.

El 1 de junio de 2007 entrd en vigor el Real
Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que
se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica en régimen especial, que mantiene
un sistema analogo al contemplado en el Real

Decreto 436/2004, de 12 de marzo, en el que
el titular de la instalacién puede optar por ven-
der su energia a una tarifa regulada, inica para
todos los periodos de programacion, o bien
vender dicha energia directamente en el mer-
cado diario, en el mercado a plazo o a través de
un contrato bilateral, percibiendo en este caso
el precio negociado en el mercado mas una
prima. En éste tltimo caso, se introdujo una
novedad para ciertas tecnologias, unos limites
inferior y superior para la suma del precio
horario del mercado diario, mas una prima de
referencia, de forma que la prima a percibir en
cada hora, pueda quedar acotada en funcién de
dichos valores.

Este nuevo sistema, protege al promotor
cuando los ingresos derivados del precio del
mercado fueran excesivamente bajos, y elimina
la prima cuando el precio del mercado es sufi-
cientemente elevado para garantizar la cober-
tura de sus costes, eliminando irracionalidades
en la retribucién de tecnologias, cuyos costes
no estan directamente ligados a los precios del
petroleo en los mercados internacionales.

Las células solares fotovoltaicas convierten
la luz del Sol en electricidad, y en los Gltimos
afos se han construido en Espafia algunas de
las mayores centrales fotovoltaicas del mundo.

En enero de 2009, las mayores plantas foto-
voltaicas en Espafia son:

-Parque Fotovoltaico Olmedilla de Alarcéon (60 MW)

-Planta Solar Arnedo (30 MW)
-Parque Solar Mérida/Don Alvaro (30 MW)

-Planta Solar La Magascona y La Magasquilla (30 MW)

-Planta solar Fuente Alamo (26 MW)

-Planta fotovoltaica de Lucainena de las Torres (23,2 MW)

-Parque Fotovoltaico Abertura Solar (23,1 MW)
-Parque Solar Hoya de Los Vicentes (23 MW)
-Huerta Solar Almaraz (22,1 MW)

-Parque solar Calveron (21 MW)



MAYORES PLANTAS FOTOVOLTAICAS EN ESPANA:

NomBRE PoTenciA pico GW:H/ARO FacTor DE FecHA PUESTO MUNDIAL

(MW) CAPACIDAD CONSTRUCCION

FINALIZADA

PARQUE FotovoLtaico PUERTOLLANO (Ciupab ReaL) 70
S FOTOVOLTA;.C.(.J.B.LMEDlLLA..b..I.E..ALARCON.iEL.J.E.’.\‘.g;) ...... 60 ........... o 016 .........
PLANTA o FOTO.\./.(.).L.T..A.KA ......................................................................
LA MAGASCON.:A...\.(...LA MAGA.SS.L.J.I.LLA (CACE';.E.;;............. 345 ...................................
PLANTA o ARNEDO o R‘OJA>......... 34 d 024
PLANTA F OS;BELA VEGA.(..C.LJ.;\.‘CA) 30 Gueerees
Paraue Soar *SPEX” MERIDA/DON ALVARO (Bronics) i iy
PARQUE FOTOVOLTA;.C.C.).E.ASAS - LOSP|NOS (CUE.,\.‘.C.;j ........... 28 .....................................
PLANTA o FUE.,.\.I}E..ALAMO (,\./.I.L.J.';.C.I.A) 26 .............
PLANTA FOTO\/OLTA\.C’;.I.).;LUCA|NEI.\iX.BE LAS TOF;I{I.E;(XL.II/.l.E.RlA) 23,2 ”
Parau Forovormaico ABERTURA SOLAR (Chceres) 231
s S HOABE 5 TS, SO | 5 -
A G|y o
ParQuE soLar EL CORONIL (SeviLLa) 21,47 H 2008 21
Proesoun CALAVERON (e | a1 B -
Pranma soLaR FOTOVOLTAICO CALASPARRA (Murcim...... NN SR N 2008 . 2
Pagaue FOTOVOLTAICO BENEIXAMA YAICANTE) s 2. RO 22
Pasque Souas EL BONILLO (Ausacete) 2. o OCT. 0B 28
PARQUE SOLAR OLIVENZA BAOMOD) .o LA S NS, NOV. 98.. A
HUERTA SOLAR LAS GABIAS (GRANADA) s 8. ol 2008 28
PLanma Souak CALZADA DE OROPESA (TOULO) i LRSS SRRSO SRR 4 2009 30
PLaTs DE ENERGIA SOLAR MAHORA (ABACETE) . e, .. m SEP. 08 . 32
PLANTA SOLAR LORCAMURCIA). s RO SRS SN 2008 ... SEA—
PLaNTA SOLAR DE SALAMANCA CALAMANCA) oo 1358 e 2008 ... 20
Parque SotaR GUADARRANQUE (CAD) . oo 138, oA US| L9 38
HueRta 50LAR EL REALENGO (AUCANTE) s 13,24 /S SO, & 2008 . 3
PARQUE FotovoLtaico SOLTEN | (Istas CANARIAS) 13 0.17 2008 40
PARQUE o |_o|305||_Lo ............................ 1 27 .................................... g 07 JE R




PLANTAS DE ENERGIA SOLAR TERMICA:

La planta PS10 de 11 MW de potencia produce energia
eléctrica mediante el uso de 624 espejos gigantes moéviles
llamados helidstatos.

En marzo de 2007, fue inaugurada en Europa la primera planta
de energia solar cerca de Sevilla. La planta de 11 MW conocida
como PS10, produce electricidad mediante 634 heliostatos. Cada
uno de estos helistatos tiene una superficie de 121 m2 que concen-
tra los rayos del sol en lo alto de una torre de 114 m. de altura donde
esta instalado un receptor solar y un calderin, desde ahi, el vapor
es enviado a una turbina de vapor situada en un edificio anexo a la
torre. La turbina mueve el generador, que produce la electricidad.

PS10 es la primera de una serie de plantas de energia solar que
seran construidas en la misma zona con una potencia total de mas
de 300 MW. Esta potencia serd generada mediante el uso de
diversas tecnologias.

La segunda de estas plantas, la PS20, con capacidad para
producir 20 MW mediante mas de 1.200 heliéstatos del mismo
tamafo que los de PS10, que concentran la luz solar en una
receptor colocado en una torre de 165 m. de altura, concluy6 sus
pruebas satisfactoriamente, y comenzo su explotacion comercial a
finales de abril de 2009.

CENTRALES TERMOSOLARES EN OPERACION

Mientras, junto a estas dos centrales, continuan las obras de las
centrales Solnova 1, Solnova 3y Solnova 4 de 50 MW cada una
con tecnologia de colectores solares cilindroparabdlicos.

Dos plantas de 50 MW, Andasol 1 y Andasol 2 seran construi-
das en la region de Andalucia mediante la promocién conjunta de
ACS Cobray Sola Millennium Group. Cada uno de ellas poseera
510.120 m2 de colectores solares cilindroparaboélicos y 6 horas de
almacenamiento de energia térmica. Las centrales Andasol seran
las primeras en Europa de su tipo. Cada una de ellas generara la
energia necesaria para 200.000 personas y seran las mas grandes
del mundo por superficie colectora. La primera de las dos plantas
entrara en funcionamiento proximamente.

La central Solar Tres, de 15 MW, usara un silo de sales fundidas
para poder almacenar energia térmica durante un méximo de 16
horas y asi poder suministrar energia a cualquier hora del dia.

Las centrales térmicas solares son ideales para zonas como
Espafia, que requieren una gran energia para la refrigeracion
justo durante los picos de produccion de este tipo de centra-
les eléctricas.

A partir de enero de 2008, hay otros cinco proyectos de
energia solar térmica previstos, con una capacidad total esti-
mada de 190 MW.

CAPACIDAD (MW) TECNOLOGIA NOMBRE LOCALIZACION NOTAS
50 CONCENTRADOR SOLAR e ANDASQL s GRANADA  ANDASQL T s (50 MW) COMPLETADA NOV. 08
50 CONCENTRADOR SOLAR s VNN (57X Yo I ——— GRANADA  ANDASOL 2 e (50 I\/IW)

COMPLETADA 09
50 CONCENTRADOR SOLAR o ENERGIA SOLAR -wwervve: PUERTOLLANO, CIUDAD REAL o COMPLETADA MAY 09

DE PUERTOLLANO

50 CONCENTRADOR SOLAR o ANARAD O e—— BADAJOZ COMPLETADA JUL 09
20 CENTRAL SOLAR DE TORRE v PS20 e SANLUCAR LA MAYOR, SEVILLA ... COMPLETADA ABRIL 09
1 CENTRAL SOLAR DE TORRE PS10 SANLUCAR LA MAYOR, SEVILLA ... PRIMERA CENTRAL DE

TORRE COMERCIAL DE EUROPA
1.4 REFLECTOR DE FRESNEL PUERTO ERRADO T v MURCIA COMPLETADA EN ABR.'09
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CENTRALES TERMOSOLARES EN CONSTRUCCION

CENTRALES TERMOSOLARES ANUNCIADAS
CAPACIDAD (MW) TECNOLOGIA NOMBRE LOCALIZACION NOTAS
200 CONCENTRADOR SOLAR

.. ANDASOL 4—7 .. CON HEAT STORAGE 28

50 CONCENTRADOR SOLAR MANCHASOL 2 . CON HEAT STORAGE 28
100 CONCENTRADOR SOLAR . SOLNOVA 2, 4-5 . CON HEAT STORAGE 36
50 CONCENTRADOR SOLAR SEVILLA CON HEAT STORAGE 37
50 CONCENTRADOR SOLAR . CADIZ CON HEAT STORAGE 37
50 PARABOLIC TROUGH .. IBERSOL BADAJOZ . FUENTE DE CANTOS 38
50 CONCENTRADOR SOLAR . IBERSOL v . VALDECABALLEROS 38

VALDECABALLEROS 1-2
50 CONCENTRADOR SOLAR .. IBERSOL SEVILLA . AZNALCOLLAR 38
50 CONCENTRADOR SOLAR .. IBERSOL ALMERIA .......... TABERNAS 38
50 CONCENTRADOR SOLAR .. IBERSOL ALBACETE .......... ALMANSA 38
50 CONCENTRADOR SOLAR IBERSOL MURCIA LORCA 38
50 CONCENTRADOR SOLAR IBERSOL ZAMORA ... CUBILLOS 38
50 CONCENTRADOR SOLAR .. ENERSTAR VILLENA .......... VILLENA 39

POWER PLANT
100 CONCENTRADOR SOLAR .o ASTE 3, 4 s ALCAZAR DE SAN JUAN s 3

(CIUDAD REAL)

50 CONCENTRADOR SOLAR ASTEXOL 1... . EXTREMADURA 35
50 POWER TOWER Az 20 SEVILLA 36

20 POWER TOWER . ALMADEN PLANT.......... ALBACETE 40
10 LINEAR FRESNEL . GOTASOL ..o 41
0.08 DISH STERLING . . AZNALCOLLAR T 36

CAPACIDAD TOTAL
ANUNCIADA EN ESPANA: 1080.08



NUEVAS NORMAS DE CONSTRUCCION:

Las nuevas normas de construccion de
vivienda nueva en Espaiia obligan a la
instalacién de calentadores solares en
todas la viviendas unifamiliares privadas,
nuevas o reformadas, y placas fotovoltaicas
en todas la viviendas comerciales, para
reducir parte de los consumos energéticos
de las mismas.

La ley también refleja la importancia del
aislamiento de la vivienda y el uso de la luz
del dia.

INVESTIGACION Y DESARROLLO:

La Plataforma Solar de Almeria (PSA),
parte del Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y
Tecnolbgicas, es un centro de investiga-
cién desarrollo y prueba de tecnologias de
concentracion de energia solar.

ISFOC44 en Puertollano es un instituto
de desarrollo para concentradores foto-
voltaicos (CPV) y evaltia los mismos para
optimizar la produccion a gran escala y
determinar el coste de la misma.

La Universidad Politécnica de
Madprid tiene un grupo de investigacion
sobre Energia Fotovoltaica.
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